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Liczba godzin
N S Liczba
. nauczyciel student unktéw
Formy zaje¢ studié * s)tudia studia ( )studia pECTS
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
(W) wyklad 30 18 30 42 2
Przygotowanie do zaliczenia 30 42
(CAU) ¢éwiczenia audytoryjne 60 36 65 89 5
Przygotowanie do zajec 20 30
(rozwigzywanie zadan domowych)
Przygotowanie domowej pracy 10 10
kontrolnej
Przygotowanie do kolokwium 35 49
Razem 90 54 95 131 7
Metody dydaktyczne

o (W) wyktad: wyktad problemowy, wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym
e (CAU) ¢wiczenia audytoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan, metoda problemowa, praca
w grupach

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
A. Wymagania formalne:
matematyka z zakresu szkoty ponadgimnazjalnej i analiza matematyczna |
B. Wymagania wstepne:
wiadomos$ci i umiejetnosci z analizy matematycznej |

Cele przedmiotu
e zapoznanie z narzedziami analizy matematycznej
e  zapoznanie z rachunkiem catkowym funkcji jednej zmiennej,
e  zapoznanie z rachunkiem rézniczkowym funkcji wielu zmiennych

TreSci programowe
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Catkowanie funkcji jednej zmiennej. Catka nieoznaczona, jej podstawowe wiasnosci i metody obliczania (przez
podstawienie i przez czgéci, catkowanie funkcji wymiernych). Calka Riemanna, warunki catkowalnosci funkcji,
wilasnosci catki Riemanna, twierdzenie o wartosci Sredniej, catka oznaczona jako funkcja gornej granicy (podstawowy
wzo6r rachunku catkowego). Przyklady zastosowania catki oznaczonej. Catki niewlasciwe.

Ciagi i szeregi funkcyjne. Zbieznos¢ punktowa i jednostajna. Ciaglos¢ funkcji granicznej oraz sumy. Szeregi potggowe
(przedziatl zbieznosci). Szereg Taylora. Rozniczkowanie i catkowanie ciagow i szeregéw funkcyjnych.

Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. Pochodna kierunkowa i pochodne czastkowe funkcji rzeczywistej
(interpretacja geometryczna, rdwnanie plaszczyzny stycznej), pochodne kierunkowe i czastkowe wyzszych rzedow.
Roézniczkowalnoéé odwzorowan przestrzeni R¥ w przestrzen R", macierz Jacobiego, gradient. Twierdzenie o funkcjach
uwiktanych, twierdzenie o lokalnym odwracaniu odwzorowania. Pochodna rzgdu drugiego funkcji rzeczywistej
(macierz Hessego), wzor Taylora (rzedu drugiego), ekstrema lokalne, globalne i warunkowe.
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Efekty ksztalcenia

Wiedza

W_01 Formutuje definicje i podstawowe twierdzenia z zakresu
zbiezno$ci ciggow 1 szeregow funkcyjnych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem szeregow potggowych.

W_02 Formutuje klasyczne pojgcia i twierdzenia zwigzane z
ciggloscia, rdzniczkowalnoscia funkcji  rzeczywistej  wielu
zmiennych rzeczywistych.

W_03 Formutuje klasyczne pojecia i twierdzenia zwigzane
z catkowalnos$cig funkcji rzeczywistej jednej zmiennej

UmiejetnoSci
U _01 Bada zbiezno$¢ ciggdw i szeregow funkcyjnych.

U_02 Wyznacza obszar zbieznos$ci szeregu potegowego o wyrazach
rzeczywistych.

U 03 Bada granicg, ciagto§¢ 1 rdzniczkowalnosc
rzeczywistej wielu zmiennych rzeczywistych.

funkcji

U_04 Wyznacza pochodne funkcji wielu zmiennych oraz pochodne
funkcji uwiktanych.

U_05 Rozwija wybrane funkcje w szereg potegowy.
U _06 Oblicza catki funkcji jednej zmienne;j

U_07 Wykorzystuje twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego
i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych w zagadnieniach
zwigzanych z poszukiwaniem miejsc zerowych, ekstremow
lokalnych, globalnych i warunkowych, wyznaczaniem wybranych
wielko$ci za pomoca catki oznaczone;j.

Kompetencje spoleczne
K 01 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego

ksztalcenia, jest otwarty na poszukiwanie niestandardowych
rozwigzan.

Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia

(W) — zaliczenie z oceng
(CAU) — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

(W)Wyktad - zaliczenie pisemne — pytania
otwarte i zamknigte — efekty: W_01, W_02,
W_03, K_01

(CAU) Cwiczenia audytoryjne

- kolokwia pisemne — pytania otwarte - efekty:
U_02, U_03, U_04, U_05, U_06, K_01

- domowa praca kontrolna - efekty: U_01, U_04,
U_07,K 01

Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K
z zaliczenia pisemnego, kolokwium, domowej
pracy kontrolnej jest wyliczona wedtug zasady:
K € [0% a, 50% a)

niedostateczna

K € [50%a, 60%a) dostateczna

K € [60% a, 70% a) dostateczna
plus

K € [70% a, 80% a) dobra

K € [80% a, 90% a) dobra plus

K € [90% a, 100% a] bardzo dobra
Oceng zaliczenia wyktadu (W) jest ocena z
zaliczenia pisemnego.

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CAU) jest obliczona
jako $rednia arytmetyczna ocen z kolokwiow
pisemnych oraz oceny z domowej pracy
kontrolnej.

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest

wyliczona  jako  $rednia  wazona  ocen
otrzymanych za poszczegélne formy zajec, dla
ktorych wagami sa przypisane im liczby punktow

ECTS.

Matryca efektéw ksztalcenia

Numer (symbol) Odniesienie do efektow ksztalcenia Odniesienie do charakterystyki drugiego stopnia
efektu dla programu PRK
ksztalcenia dla obszaru/obszaréw
w_01 K1 wo1 P6S_WG
W_02 K1 W01 P6S WG
W_03 K1 W01 P6S WG
U 01 K1_U02, K1_U03 P6S_UW
U 02 K1_U02, K1_U03 P6S_UW
U_03 K1_U02, K1_U03 P6S_UW
U 04 K1 U02, K1_U03 P6S_UW
U_05 K1 U02, K1_U03 P6S_UW
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U_06 K1 _U02, K1_U03 P6S_UW
u_07 K1_U02, K1_U03 P6S_UW
K_01 K1 K01 P6S_KK
Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
1. Bana$ J., Wedrychowicz S., Zbior zadan z analizy matematycznej, Wydawnictwo Naukowo -Techniczne,
Warszawa 2004.
2. Krysicki W., Wlodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, Warszawa, Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe, 2004.
3. Kwiecinska G., Lewandowska Z., Analiza matematyczna. Rachunek rézniczkowy i calkowy funkcji jednej
zmiennej, Wydawnictwo Naukowe Akademii Pomorskiej w Stupsku, Stupsk 2014.
4. Musielak J., Jaroszewska M., Analiza matematyczna, tom II ¢z.2,Wyd. Nauk. UAM, Poznan, 2002.
5. Musielakowie H. J., Analiza matematyczna [, Wyd. Nauk. UAM, Poznan, 1994.
6. Musielakowie H. J., Analiza matematyczna, tom II ¢z.1, Wyd. Nauk. UAM, Poznan, 2003.
B. Literatura uzupelniajaca
1. Fichtenholz G. M., Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom 1, 2 i 3, PWN ,Warszawa 1985.
2. Kacki A., Siewierski L., Wybrane dzialty matematyki wyzszej z ¢wiczeniami, PWN, Warszawa 1993.
3. Kwiecinska G., Matematyka Cz. II, Analiza funkcji jednej zmiennej, Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego, Gdansk 2001.
4., Kwiecinska G., Matematyka cz. III, Analiza funkcji wielu zmiennych, Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego, Gdansk 2001.
5. Siewierski L., Cwiczenia z analizy matematycznej z rozwigzaniami, PWN Warszawa 1981
Kontakt
dr Zofia Lewandowska
zofia.lewandowska@apsl.edu.pl
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